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12.1.5 说明和操作

12.1.5.1 天窗的说明与操作（CF5）

12.1.5.2 天窗的说明与操作（C3U）
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12.1.5.1 天窗的说明与操作（CF5）

倾斜/滑动天窗由一个移动的玻璃板和一个手动的遮阳板组成。在倾斜/滑动天窗系统中，后侧玻璃向上倾
斜进行通风，且在其滑动打开的过程中，在车顶内衬和车顶板之间滑动。玻璃由集成电机/控制器控制。遮阳板
与玻璃间采用机械式连接，使之与玻璃一同打开，并防止它关闭得比玻璃那还紧。

倾斜/滑动天窗系统的电气部分包括：

?  车身控制模块（BCM）

?  天窗玻璃控制模块

?  天窗控制开关总成

?  通风控制开关总成

?  串行数据总线

天窗电气系统使用的主/从配置采用了基于串行数据的通信系统。车身控制模块指定为主模块，天窗控制模
块则设置为从模块。

作为系统主模块，车身控制模块使用串行数据通信总线启用或停用天窗操作、将车辆信息发送至天窗控制
器并请求天窗移动。天窗控制器为车身控制模块提供系统状态和诊断信息，用于诊断报告和操作。

天窗玻璃由集成电机/控制器控制，该集成电机/控制器包含必要的电子元件、电机、霍尔效应位置传感器
以及驾驶员控制开关接口。电机/控制器能够根据来自系统主模块的控制开关启动以及串行数据信息指令来控制
运动。

天窗集成电机/控制器的操作校准通过天窗系统主模块（车身控制模块）的串行数据通信总线进行加载。

天窗系统框图

图标

(HW) 硬线连接

(HW) 硬线连接
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(HW) 硬线连接

(HW) 硬线连接

(HW) 硬线连接

(S72) S72 天窗开关

(M69) M69 天窗电机

(K62) K62 天窗遮阳板电机模块

(K9) K9 车身控制模块

天窗控制开关

天窗控制开关直接连接至控制器。滑动玻璃开关的止动位置包括打开、快速打开、断开、关闭和快速关
闭。通风开关的止动位置包括打开、断开和关闭。控制开关完成对控制模块提供的两个信号之间的电路、以及
模/数（转换）开关输入提供的参考搭铁输入和上拉电压之间的电路的控制。控制开关根据选定的功能在电路中
构置一个不同的阶梯电阻网络。控制器的模/数开关输入装置读取产生的电压的范围，并确定所含表格所示的功
能。

系统保护功能

天窗系统的正常操作可能会因以下事项之一而发生改变。

障碍或阻碍检测
启用后，障碍检测仅在天窗向关闭方向移动且天窗开口为约4–200 毫米（0.16–7.87 英寸）时激活。在
此范围内检测到障碍时，向关闭方向的移动将停止，且天窗将反向移动一小段距离。反向移动将完成，而
不会受限于运行模式。如果行程在上述限定范围之外，则天窗将尝试继续关闭，直到它检测到电机失速或
系统在其限定的停止范围内。

电机失速
如果开关开启或串行数据指令启动且未检测到障碍，天窗向打开或关闭方向移动、然后停止移动 350 毫
秒，则电机将关闭以防止过热。

天窗系统热保护
天窗控制器具有一个热保护算法，防止因开关操作不当导致的过热故障而造成天窗控制器和电机损坏。热
保护算法将忽略任何新的天窗打开指令，直到允许电机冷却。在温度过高情况下的许多关闭请求将被允
许。如果热保护在障碍检测过程中被触发，则天窗反向移动将完成。

天窗操作

打开至通风位置
当天窗关闭或处于部分通风位置且天窗通风打开开关开启时，天窗将开始进入“快速打开”位置，直至通
风位置。天窗到达通风位置或天窗滑动玻璃开关启动，天窗移动将停止。

由通风位置关闭
当天窗处于通风位置并且天窗通风开关进入关闭状态，天窗将开始快速关闭。运动将继续，直到天窗到达
其全闭位置或天窗滑动玻璃开关开启。

正常打开（非快速）
当天窗不在通风位置且天窗滑动玻璃开关在打开位置时，天窗将开始打开。运动将继续，直到开关返回断
开状态或通风开关切换至任何启动状态。
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天窗快速打开
当天窗控制开关切换至“快速打开”状态且天窗不位于通风位置时，天窗将快速打开直到控制器确定天窗
已经到达舒适停止位置或完全“打开”位置，否则开关将在先回到“关闭”后位置切换至另一状态，或通
风开关会切换至开启状态。

正常关闭（非快速）
当天窗开关处于关闭状态下并且天窗不在通风位置时，控制器将开始向关闭方向移动天窗。如果通风开关
启动，则电机将被关闭。

天窗快速关闭
当天窗开关处于快速关闭状态并且天窗不在通风位置时，天窗将快速关闭，直到控制器确定天窗已到达全
闭位置或先返回断开位置后开关切换至另一个状态。如果先返回断开位置后，开关返回关闭或快速关闭状
态或通风开关切换至任何启动状态，则天窗移动将停止。
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12.1.5.2 天窗的说明与操作（C3U）

该天窗是底部载荷顶部滑动型天窗系统。该天窗包含移动的玻璃面板，一个移动的前遮阳板和一个移动的
后遮阳板。移动的玻璃由玻璃电机控制器来控制。前遮阳板和后遮阳板由主电机控制器来控制。

倾斜/滑动天窗系统的电气部分包括：

?  车身控制模块（BCM）

?  天窗玻璃控制模块

?  天窗控制开关总成

?  通风控制开关总成

?  串行数据总线

?  遮阳板控制开关

?  后遮阳板控制开关

天窗电气系统使用的主/从配置采用了基于串行数据的通信系统。车身控制模块指定为主模块，天窗控制模
块则设置为从模块。

作为系统主模块，车身控制模块使用串行数据通信总线启用或停用天窗操作、将车辆信息发送至天窗控制
器并请求天窗移动。天窗控制器为车身控制模块提供系统状态和诊断信息，用于诊断报告和操作。

天窗玻璃由集成电机/控制器控制，该集成电机/控制器包含必要的电子元件、电机、霍尔效应位置传感器
以及驾驶员控制开关接口。电机/控制器能够根据来自系统主模块的控制开关启动以及串行数据信息指令来控制
运动。

天窗集成电机/控制器的操作校准通过天窗系统主模块（车身控制模块）的串行数据通信总线进行加载。

天窗控制开关

天窗控制开关直接连接至控制器。滑动玻璃开关的止动位置包括打开、快速打开、断开、关闭和快速关
闭。通风开关的止动位置包括打开、断开和关闭。控制开关完成对控制模块提供的两个信号之间的电路、以及

/
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模 数（转换）开关输入提供的参考搭铁输入和上拉电压之间的电路的控制。控制开关根据选定的功能在电路中
构置一个不同的阶梯电阻网络。控制器的模/数（转换）开关输入装置读取生成电压的范围并确定所含表格所示
的功能。

系统保护功能

天窗系统的正常操作可能会因以下事项之一而发生改变。

障碍或阻碍检测
启用后，障碍检测仅在天窗向关闭方向移动且天窗开口约为 4–200 毫米（0.16–7.87 英寸）时处于激
活状态下。在此范围内检测到障碍时，向关闭方向的移动将停止，且天窗将反向移动一小段距离。反向移
动将完成，而不会受限于运行模式。如果行程在上述限定范围之外，则天窗将尝试继续关闭，直到它检测
到电机失速或系统在其定义的停止位置之一处。

电机失速
如果天窗以打开或关闭方向移动，并在开关或串行数据命令处于激活状态下时停止移动达 350 毫秒之
久，且未检测到障碍物，则应关闭电机以防过热。

天窗系统热保护
天窗控制器具有一个热保护算法，防止因开关操作不当导致的过热故障而造成天窗控制器和电机损坏。热
保护算法将忽略任何新的天窗打开指令，直到允许电机冷却。在温度过高情况下的许多关闭请求将被允
许。如果热保护在障碍检测过程中被触发，则天窗反向移动将完成。

天窗操作

打开至通风口位置
天窗应处于关闭位置。当用户按下通风打开开关时，天窗应向通风打开位置移动，并应在达到通风打开位
置后停止。

由通风位置关闭
天窗应处于打开位置。当用户按下通风关闭开关时，天窗应向通风关闭位置移动，并应在达到通风关闭位
置后停止。

天窗的手动打开
天窗应在关闭位置，用户按下并保持打开开关，只要此开关被按下，天窗应向关闭位置移动，并应在到达
完全关闭位置后停止。如果中断开关输入，则遮阳板应停止。

天窗的手动关闭
天窗应在打开位置，用户按下并保持关闭开关，天窗应向完全打开位置移动，并在到达完全打开位置后停
止。

天窗快速打开
天窗应在关闭位置，用户按下快速打开开关，只要此开关被按下，天窗应向齐平关闭位置移动，并应在到
达齐平关闭位置后停止。

天窗快速关闭
天窗应在打开位置，用户按下快速关闭开关，只要此开关被按下，天窗应向齐平关闭位置移动，并应在到
达齐平关闭位置后停止。

遮阳板操作

遮阳板快速打开
遮阳板应在关闭位置，用户按下前遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向打开位置移动，并应在到
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达打开位置后停止。

遮阳板快速关闭
遮阳板应在打开位置，用户按下前遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向关闭位置移动，并应在到
达关闭位置后停止。

遮阳板的手动打开
遮阳板应在关闭位置，用户按下并保持前遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向打开位置移动，并
应在到达完全打开位置后停止。如果中断开关输入，则遮阳板应停止。

遮阳板的手动关闭
遮阳板应在打开位置，用户按下并保持后遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向打开位置移动，并
应在到达打开位置后停止。如果中断开关输入，则遮阳板应停止。

后遮阳板的操作

后遮阳板快速打开
遮阳板应在关闭位置，用户按下后遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向打开位置移动，并应在到
达打开位置后停止。

后遮阳板快速关闭
遮阳板应在打开位置，用户按下后遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向关闭位置移动，并应在到
达关闭位置后停止。

后遮阳板手动打开
遮阳板应在打开位置，用户按下并保持后遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向关闭位置移动，并
应在到达完全关闭位置后停止。如果中断开关输入，则遮阳板应停止。

后遮阳板手动关闭
遮阳板应在关闭位置，用户按下并保持后遮阳板开关，只要此开关被按下，遮阳板应向打开位置移动，并
应在到达打开位置后停止。如果中断开关输入，则遮阳板应停止。
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